DOGRU HIDROFOR TIPININ SECIMI

Genel tavsiyeler

Belli bir kullanim yeri ve ilgili isletme sartlar igin en uygun olan hidrofor tipinin belirlenmesinde asagidaki kriterler dikkate
alinmalidir:

* Cok kullanicili ve debi gereksiniminin zamana gore degisken oldugu uygulamalarda, toplam debi gereksinimini birden
cok pompayla karsilamak dogrudur. Ornedin: toplam debi gereksiniminin 60 m3h oldugu bir uygulamada tek pompali
bir hidrofor yerine beherinin debi kapasitesi 20 m3%h olan 3 pompall bir hidrofor secilmelidir.

* Yedekleme fonksiyonu arzulandiginda hidroforun bir pompasinin devre digi kalmasi durumunda, diger pompalar toplam
debi gereksinimini karsilayabilecek kapasitede secilmelidir. Omegin; toplam debi gereksiniminin 60 m¥h oldugu bir
uygulamada tek pompal bir hidrofor yerine beherinin debi kapasitesi 30 m%h olan 3 pompal bir hidrofor secilmelidir.

* Pompa kapasitesinin ve kademe sayisinin segiminde, hidroforun alt ve Gst basing isletim noktalarinin, verim edgrisinin
uygun bdlgesinde olugmasina dikkat edilmelidir.

* Pompa tipinin belirlenmesinde, hidroforun ¢alisacagi montaj gartlarina gore NPSH karakteristiginin uyguniugu
teyid edilmelidir. Hidroforun emis yapmasi gerekecekse bu durum sipariste belirtilerek, ilgili yapisal énlemlerin alinmasi
saglanmalidir.

* Pompa tipinin ve hidroforu olusturan diger yapi elemanlannin dogru segimi igin akigskanin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
dikkate alinmaldir.

» Segilecek membranh deponun hacmi kullammm sartlanna baghdir. Kesintisiz su kullaniminin oldugu uygulamalarda ve
frekans konvertorll hidroforlarda depo hacmi daha kiglk secilebilirken, diger uygulamalar igin mimkin oldugunca buylk
bir hacim faydali oclmaktadir. Membranl deponun izin verilen isletme basing sinin, hidrofor pompalarinin sifir debide
yaratabilecekleri azami sistemn basincindan daha ylksek olmalidir.

Hidrofor debisinin Q (m3/h) hesaplanmasi

Debi hesabi kullanici dzelliklerine gére degisiktir. Ornegin bir hastane ile bir otele veya bir is merkezi ile bir apartmana
hizmet veren hidroforlarin debi hesabi farkhidir. Hidroforun kullanim amaci da debi hesabinda dikkate alinan diger onemli
bir husustur. Omegin ¢ok kullanicili bir apartmana ait kullanma suyu hidroforunun debi hesabiyla, bir Gretim hattimin proses
suyunu basinglandiran hidroforun debi hesabi birbirinden gok farkhidir.

Debi hesabinda iki ana kriter vardir. Bunlardan ilki birim zamanda tiketilmesi éngoérilen su hacmi digeri de ¢ok kullanicil
sistemlerdeki eszaman faktoraddr,

Bu iki kriterin bilesimi, kullammin en fazla oldugu bir anda gerekli olan su debisini ifade eder ki, hidroforun debi kapasitesi
bunu karsilayabilecek sekilde secilmelidir.

Kullanma suyu hidroforlarinin debi hesabi kullanici sayisi, beher kullanici igin birim zamanda tiketiimesi 6ngbérilen su
hacmi ve eszaman kullanim faktdrld dikkate alinarak gergeklestirilebilmektedir.

Eszaman kullarum faktdrid, cok kullamicili bir sistemdeki kullanicilanin kag tanesinin aym anda ongdrilen miktarda su
tuketebilecedi olasihdim degerlendiren bir faktordir.

Kullanici sayisi olarak, konutlarda yagayan aile ve birey, igyerlerinde ¢alisan insan, hastane ve otellerde ise kullanilan
yatak sayisi gibi degerler dikkate alinmaktadir.

Kullanma Suyu Hidroforunun Debisinin Belirlenmesinde,

Q=AxBxTxf(m3h olarak) Konutlarda ortalama su tiketimi

Toplu konutlar 100-150 Litre/gin/birey
Liks apartmanlar 150-200 Litre/gln/birey
Liks villa ve yazliklar |200-250 Litre/gun/birey

A= Aile sayisi (Daire veya badimsiz konut sayisi)
B= Birey sayisi / Alle

T= Bireyin gunlik ortalama su tlketimi (Litre/gln)
f= Es zaman kullarim faktérQ

formdld kullanilarak asagidaki dederlendirme yapiimaktadir.



Turkiye'de aile basina 4 veya 5 bireyin yasadigi ve bireylerin
gunlik ortalama su tiketiminin 100-300 litre/gln kadar oldugu Genel yerlerdeki ortalama su tiiketimi
kabul edilmektedir.
Ortal iketimi sandartl et Misafirhaneler 100-120 Litre/gin/misafir
alama su tiketimi yasam standartlarina bagimhdir. Oteller 200-600 Litre/giin/yatak

Ortalama su tiketiminin belirlenmesinde yandaki tablodan H?staneier - 250-600 L!trefgllm!hasta
faydalanabilir. _Birolar, isyerleri |40-60 _Litre/glin/caligan

Okullar 5-20 Litre/gln/&grenci
Ornek: 160 daireli bir toplu konut yerlesim biriminde Yatili okullar 100-120 Litre/gln/ogrenci

Q=160 x 4 x 150 x 0,25 = 24 m%h

Konut (aile) sayisi Eszaman kullanmim faktori
hidrofor debisinin gerekli oldugu soylenebilir.

4 daireye kadar 0,66
Hidroforlanin kullamilacad yerin &zellikleri hakkinda daha detayh 5 - 10 daire 0,45
bilgilerin olmadiqi durumlarda istatistiki diyagramlardan segim 11 - 20 daire 0,40
yapmakta debi belirlenmesinde sikga kullanilan bir yontemdir. 21 - 50 daire 0.35

1- 100 da 30

Alttaki diyagramlardan cesitli kullanim yerleri igin gerekli olan ?m da??ﬂ;:ﬁazla ggg
kullanma suyu debi degerlerini yaklasik olarak tespit etmek ’
mumkanddr.

Diyagramlardan veya hesaplanarak tespit edilen debi, hidroforun sahip olmasi gereken toplam debi kapasitesini belilemektedir.
Ancak pompa sayisi ve dolayisiyla beher pompanin saglamasi gereken debi degeri hakkinda bir bilgi vermemektedir.

Buna gore, yukandaki drnek igin secilecek ¢ok pompal bir hidroforun pompalarnnin biri hari¢ digerinin tamami calistiginda
24 m*h debi elde ediyor olmasi gerekmektedir. Ornedin isletim icin &ngdrilen alt basing degerinde (Hait), beheri 24
m3h debi verebilen 2 pompall veya beheri 12 m3h debi verebilen 3 pompal bir hidrofor dogru bir secim olacaktir.

(DIN 1988 normuna godre ¢ok pompal hidroforlanin debi kapasiteleri belirlenirken, pompalardan en az birinin galigmadig
durumlarda bile hidroforun gerekli debiye ulasabilmesi sart kosulmaktadir).

Ancak dzellikle belli kapasitelerden daha biylk hidroforlarin (6rmegdin 6 m3h ve daha bilylk) ¢ok pompali segilmesinde
DIN normunun éngdrdigl otomatik yedekleme Gzelliginin yam sira igletiminde elektrik tasarrufu, yiksek konfor ve
guvenilirlik gibi bagska dnemli nedenler de vardir.

Bu nedenle toplam debi gereksiniminin fazla oldugu kullanma suyu hidroforlaninin ¢ok pompal olarak secilmesi daha
dogrudur.
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Hidrofor basincinin H (mSS) hesaplanmasi
H[m] A
Hidroforun basing kollektérinde bulunan basing,
hidroforun emis kollektdrine gelen suyun dn basinci
ile hidroforun kendi olusturdugu basincin toplamidir.

Hmax

Pompanin sifir debideki basinci

Ancak Turkiye'de hidroforlar, genelde hidroforla ayni Hoat Pompanin durma basinct
seviyedeki atmosfere agik bir su deposundan beslendiklen
igin suyun &6n basinci ihmal edilecek seviyelerdedir. vy | MEAD+(10-15)] Pomoant cakena

b
Hidroforun olusturdugu basing, kullanici tarafindan e

belirtilmis 6zel bir durum yoksa, yerlesim alanindaki

en yilksek, en uzak veya tesisat olarak en kritik h+EAp
kullanicida yaklasik 10-15 mSS seviyesinde bir akma

basinci gergeklestirebilecek kadar olmalidir.

Buna gore,

H=h + ZAp + 15 (mSS)
h : En yiksek kullanicinin kod farki (mSS)
2 0p : Tesisattaki toplam basing kayiplan (mSS)

olarak bulunan basing, hidroforun galismaya baslayacadgi
Hat (alt basing) noktas) olarak kabul edilebilir.

Hidroforun calismay! durduracagi nokta olan Host (Ust
basing) degeri ise basing salterleri kullanilarak gergeklestiriimis
bir pompali hidroforlarda yaklasik olarak

Hast = Hart + 1,5 bar, i¢ pompal hidroforlarda
Hist = Har + 2,5 bar kadardir.

Analog basing algilayicili, elektronik panclu hidroforlarda
DOMNG . SFVISINAAT US| Z O ALAK_IT D2 L

ayac! olan eski bir bina igin segilecek Ornek: Statik yiiksekligi 30 m (yaklasik 10 kath) ve her daire girisinde bir su s

<15 mSS akma basincina hidrofora ait alt basing hesaplanirken, en yiksek kullanicida olmasi gereken 1C

» mSS basing kaybi yaratid varsayillmistir)30 x 1,25 + 7,5 = 45 mSS kadar bir ekleme yapiimall (burada su sayacinin 7.5
ve Hat = 55 - 60 mSS civarinda secilmelidir.

# (durma basinci) ise Cok pompall olarak secilecek drnegin U¢ pompal bir hidroforun dst basinci Huo:
Hist = Han + 25 mSS = 80-85 mSS civarninda olacaktir.

ahip O¢ pompah bir hidrofor, DIN 1988 Bu oOrneklere goire secilecek Q = 24 m3h ve Hat = 55-60 mSS kapasitesine s:
normuna uygun otomatik yedekleme fonksiyonuna sahip olacaktir.

nokta, statik su basincinin kullanma suyuTesisattaki genel basing dagilimi incelenirken dikkat edilmesi gereken diger bir

DIN 1988 normunda konforlu bir su tesisatinin hicbir noktasinda 5 bari (50 mSS) gegcmemesinin temin edilmesidir.

1 4 bar girig basinci tavsiye edilmekte ve kullamiminin saglanabilmesi ve armatirlerin saghkh c¢alisabilmesi igin tesisatlard:

tesisatta zonlamaya gidilmesi (bdlgesel giris basincimin 5 ban gegmesi durumunda basing disurici kullanilmasi veya
basinglandirma) sart kosulmaktadir.




HIDROFORLARDA KAPALI GENLESME DEPOSU KAPASITE HESABI

Secilecek deponun nominal hacmi birlikte kullanilacag
hidroforun dzelliklerine ve uygulama sartlarina baghdir.

Genlegsme deposu kullanimimin 3 ana amaci vardir:

1) Pompalarnin salt sayisini sinirlamak
2) Tesisatta olusabilecek basing soklarini sénimlemek
3) Kullanima hazir basingh su depolamak

Hacim belirlenmesinde genellikle motorlarin salt sayisinin
sinirlandiriimasi kriteri baz alinmaktadir.

Yiksek galt sayisi elektrik motorunun, pompa aksaminin,
basing salterlerinin ve pano icindeki kontaktérler gibi diger
elektromekanik ekipmamin kullamm omrind kisaltmakta ve
yiksek demeraj akimindan dolayl elektrik sarfiyatinin artmasina
sebep olmaktadir.

Bu nedenle mimkin oldugunca blyik hacimli depo
kullanilmasi isletim ekonomisi ve kullamim 6mri agisindan
tavsiye edilmektedir.

Secilmesi gereken deponun asgari nominal hacmi VN

(Hist + 1)
Vn = 330 X Qmax X

(Host - Han) x S

formiliyle hesaplanabilmektedir.

Secilen genlesme deposunun igletme sartlarinda
depolayabilecedi basingh su yani faydali su hacmi Vr

(Hast - Hait)

VF=VnXx
(Hast + 1)

formiliyle hesaplanabilmektedir.

Burada:

Vn : Deponun asgari nominal hacmini (litre)

Qmax : Beher pompanin Hyy, basingta verdigi debiyi (m3/h)
Hust : Hidroforun Gst basincinmi (bar)

Hat : Hidroforun alt basincinmi (bar)

S » Motorun amaglanan salt sayisini (1/h)

VF : Depolanabilen faydali su hacmini (litre)

olarak ifade etmektedir.

Elektrik motorlar igin tavsiye edilen azami salt sayilan S

N =15 kW igin S = 80 1/h
N < 3.7 kW igin S < 60 1/h
N <75 kW igin S = 30 1/h
N <15 kW igin S = 20 1/h
N>18 kW igin S = 15 1/h

Dalgic pompalarin hidrofor olarak kullamldigi durumlarda,
genlesme deposunun hacmi mimkin oldugunca blyik
secilmeli ve dalgi¢ tip elektrik motorlaninin galt sayisinin
asagida gosterilen degerlerin Ustine ¢ikmamasi saglanmalidir.

Dalgi¢c motorlar icin tavsiye edilen azami salt sayillan S

Dalgic tip elektrik motorlarinda salt sayisi S mimkin
oldugunca kigik tutulmal ve

N =55 kW igin S = 20 1/h

Nz75 kWigin S s 15 1/h

ve bir giin boyunca olusacak salt sayisi

S = 80-100 1/gin

olarak gerceklestiriimelidir.

Ornek:

Toplam debisi

Q=27 mh

¢calisma basinc

Han = 8 bar, Hast = 10.5 bar

kadar olan 3 pompall bir hidrofor blylcek bir sitenin kullanma
suyu sebekesini basinglandirmaktadir.

Isletme siresini pompalar arasinda esit olarak paylastiran
rotasyon 6zellikli bu hidrofor uygulamas igin segilmesi
gereken genlesme deposunun hacmi Vn

(10.5 + 1)

Vn = 330 x 27/3 x = 455 litre

(10.5-8) x 30
olmahdir.

Secilecek deponun basing sinifinin belirlenmesinde hidrofor
pompasinin, sifir debide tesisatta yaratabilecedi basing baz
alinmalidir.

Bu durumda, asgari 455 litre hacim gerektigi ve pompanin
sifir debide 13 bar basing yaratabilecedi dikkate alinarak,
16 bar basing sinifina sahip bir genlesme deposu segilmesi
uygun olacaktir.

Secilen deponun bu isletme sartlarinda depolayabilecegi
basingh faydah su hacmi VF

(10.5 - 8)

VF=500x = 109 litre

(10.5 + 1)

olmaktadir.

Genlesme deposunun 6n gaz basinci po isletmeye alinirken

po=09xHat=09x8=7.2bar

olarak ayarlanmalidir.



